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농기계사업부

구분

*; 전남 나주(2004, 3,000평, 동진1호)
**; 전남 나주(2004, 600평, 평안벼)
- 전국 평균 쌀수량(5년간,’99~’03):484㎏/10a(2003,농림부)
※ 복토직파기: 콩, 옥수수, 밀, 보리 등 파종 가능

건답직파기

입모율

잡초방제

도복

복토

새피해방지

밑거름

파종깊이

균형작업(논바닥)

파종작업(강우시)

친환경

쌀수량(2004 
나주시농업기술센터)

무논직파기 건 답 습답(무논)

구 직파기

63~65%

중 약 매우강(줄기메몰3.7㎝, 규산효과) 매우강(줄기메몰3.7㎝, 규산효과)

흙 약 규산+흙 규산+흙

강 약 강 강

별도 처리 별도 처리 동시작업(측조시비) 동시작업(측조시비)

장치 없음 장치 없음 양호(스크류) 양호(스크류)

양호 정밀 정밀

불가능 가능 가능(습답으로 전환) 가능

비료 유실 비료 유실 양호(측조시비)

533㎏/10a** 599㎏/10a**

양호(측조시비)

– –

불일정(원판디스크형)

가능(비선택성 제초제/중기제초제) 가능(비선택성 제초제/중기제초제)

〈50%

가능(중기제초제) 가능(중기제초제)

〉75% 〉86%

다기능 복토직파기

◈ 다기능 복토직파기와 구 직파기의 차이점



Ⅰ. 원리 및 이론
○작물(벼, 보리, 밀, 콩, 옥수수등)의발아및생육최적환경(수분,공기,온도등) 제공 (기계이앙상자육묘기술도입)

○기상재해(태풍, 침수에의한도복, 저온장애등) 로부터작물재배생산, 안전성을높임

○조류(새) 피해등야생조수로부터작물의보호

○밑거름의측조시비를통한비료유실방지및환경오염차단

Ⅱ. 직파재배기술 도입 필요성 및 배경

1. 국내 농업환경의 변화

1) 농업인구의 급격한 감소 및 고령화

○농업인구:44.7%(1970년) →7.5%(2002년) →3.5%(2012년)

○60세이상농가:56.8%(2002년)

○향후벼농사의경우한마을1, 2명벼농사시대전망

2) 편농시대

○규모화에따른손쉬운벼농사기술로서직파재배도입불가피성

○청소년의노동집약적농업기피현상

3) 친환경, 고품질 안전농산물 수요증가

○안전농산물에대한소비자요구도증가

○현대적지속적인농업시스템도입

○국외수입농산물과의품질차별성

○주변첨단기계, 전자기술의현대농업기술접목가속화

2. 국외 농업여건의 변화

1) DDA, FTA협정에 의한 농산물시장 개방 불가피성

○쌀:DDA협상에의한관세화유예(의무수입물량증가) 또는관세화

○외국농산물수입증가에따른안전성, 품질차별화필요

○세계적농업인구감소에따른작물생산기술변화대응

예)이탈리아 - 농업인구40%:손모내기(벼농사)

- 농업인구7%이하(1960년대) :직파(트랙터이용)재배기술도입및정착

Ⅰ. 원리 및 이론
Ⅱ. 직파재배기술 도입 필요성 및 배경
1. 국내 농업환경의 변화
2. 국외 농업여건의 변화

Ⅲ. 복토직파기의 구조
1. 각부의 명칭 및 기능
(1) 종자통

(2)비료통(밑거름용)

(3)규산질 비료통(복토용)

(4)로울러

(5)종자 정밀유도장치 로울러

(6)스크류

Ⅳ. 복토직파재배
1.벼농사
가.종자준비

나. 직파재배 적지

다. 파종적기

1)건답직파

2)습답,무논직파

라.파종량

마.물관리

1) 건답직파

2)습답직파

3)무논직파

바.비료주기

1)건답직파

사. 파종작업

1)습답직파

2) 건답직파

3) 무논직파

아. 잡초방제

1) 건답직파

2) 습답, 무논직파

자. 벼 생육

2.기타(보리,밀,콩,옥수수 등)

◈ 경제성 분석

◈ 2004년도 전국 주요지역 벼 육묘 및 이앙비용

◈ 다기능 복토직파기 개요
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(3) 규산질 비료통(복토용)

규산질비료는복토재료로써10a당평균160~200㎏내외복토하는것이적정량으로알려지고있으며8조의경우

17포(340㎏)를탑재할수있으며1회작업면적이2단보(약600평)정도할수있다. 또한10조의경우21포(420㎏)를

각각탑재할수있다. 따라서1회작업면적이2.1~2.6단보(630~780평)내외할수있다.

(4) 로울러

로울러는손잡이가있어종자또는비료의량을필요에따라조절할수있도록회전식으로되어있으며정확한종자

및비료량이떨어지도록가운데홈이파여져있다. 아울러종자크기(벼, 콩, 옥수수등)에따라임의로조절할수있

도록눈금이표시되어있다.

(5) 종자 정밀유도장치 로울러

종자(벼, 콩, 옥수수)가종자유도호스를따라토양위에떨어지는과정에서최종파종구에서위치에너지에의하여토

양표면에떨어질때정밀하게직선형의파종이어렵게된다. 따라서최종파종구에종자가흩어지는것을방지하고

종자유도홈이흙으로막히는것을방지하기위하여회전로울러를부착하였다.
◀종자유도장치로울러에의한
정밀파종작업및복토

(6) 스크류
바퀴자국을흙으로메워주며논바닥정밀균형작업기능을함

◀스크류에의한트랙터바퀴자국흙메움기능

( 배면도 )

( 측면도 )

(1) 종자통

종자통은개당4.3㎏의볍씨가들어가며8조의경우8개, 10조의경우 10개의종자통이각각탑재되어있다. 따라서

8조는 종자탑재량이 총 34.4㎏으로서 1회 작업시 6.8단보(2,040평) 작업을 할 수 있으며 10조는 8.6단보(2,580평)

작업을각각할수있다.

(2) 비료통(밑거름용)

비료통은개당10㎏의비료가들어가며8조의경우8개, 10조의경우10개의비료통이각각탑재되어있다. 1회작업

시수도용복합비료의경우10a(300평)당30㎏을줄경우8조는801평작업을할수있으며10조는999평작업을각

각할수있다.

Ⅲ. 복토직파기의 구조
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( 정면도 )

1. 각부의 명칭 및 기능
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나. 직파재배 적지

○중북부100m,남부200m 표고이하의물관리가쉬운논

○간척지의경우염농도0.25%이하의논

○1모작지대논

가. 종자준비

○품종은지역적응품종을선택한다.

○잡벼등이혼합되어있지않은볍씨를사용한다.

○종자소독을한볍씨를사용한다.

○건답직파는마른종자를파종하며습답, 무논직파는싹이1-2㎜내외

튼(최아)볍씨를파종한다.

○싹이튼볍씨는파종작업시수분이많을경우종자통의파종홈이막혀균일하게파종작업이곤란하므로파종

당일종자에수분이없도록음건하거나탈수시킨후종자통에넣어파종한다.

○파종작업이지연될경우싹이튼볍씨는즉시음건하거나저온저장한후재사용한다.

Ⅳ. 복토직파재배

1. 벼농사

▲싹이튼볍씨(습답,무논)

다. 파종적기

1) 건답직파

○일평균기온이13-15℃되는날짜를기준하여15일전

○파종적기(월,일)

지역

중북부

중부

남부

조생종

4.20-5.15

4.10-5.20

4.1-5.25

중생종

4.20-5.10

4.10-5.15

4.1-5.20

중만생종

4.20-5.5

4.10-5.10

4.1-5.15

2) 습답,무논직파

○일평균기온이13-15℃이상되면파종이가능함

○파종적기(월,일)

지역

중북부

중부

남부

조생종

5.1-5.25

5.1-5.30

5.1-6.5

중생종

5.1-5.20

5.1-5.25

5.1-5.30

중만생종

5.1-5.15

5.1-5.20

5.1-5.25

라. 파종량

○건답직파:4-6㎏/10a(적정입모수90-15개/㎡)

○습답, 무논직파:3-4㎏/10a(적정입모수80-12개/㎡)

단, 파종량이많으면과번무되어병해충, 도복이우려됨

마. 물관리

1) 건답직파

○파종작업마칠때까지마른논상태유지

○강우시물이고여발아가불량하므로파종작업후약10m간격으로배수구(배토기이용) 를

반드시설치하여싹이나올때짜지는물이고이거나어린벼가침수되지않도록물관리를하여야함

○싹이나오는출아기간(파종후약1개월) 너무가물거나식질토양은물대기전2-3회일시적으로물을댄다음

배수하여싹이잘나오도록함

○출아후(벼키5-10㎝내외) 전면에물을댄후20일부터10일간격으로중간물떼기를2-3회실천하여쓰러짐

방지시킴

2) 습답직파

○파종작업1-2일전까지마른논상태유지

○마른로타리작업후파종작업1-2일전논면적의90%내외까지물이들어갈정도로관개한후물을차단시킴

○파종작업후어린벼가자라는과정을보면서벼키가5-10㎝내외될때(파종후 10-15일) 전면적으로물을댄

다. 어린벼가잠기지않도록적정물깊이를유지함

○전면에물을댄후20일부터10일간격으로중간물떼기를2-3회실천하여쓰러짐방지시킴

3) 무논직파

○물이있는상태에서써레작업을함

○써레작업후흙탕물을가라앉힌후물을뺀다.

○5-10일(논배수조건에따라) 논바닥을말린후논표면에실금이가도록말린후파종작업을함

○파종작업후어린벼가자라는과정을보면서벼키가5-10㎝내외될때 (파종후 10-15일) 전면적으로물을댄

다. 어린벼가잠기지않도록적정물깊이를유지함

○전면에물을댄후20일부터10일간격으로중간물떼기를2-3회실천하여쓰러짐방지시킴
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바. 비료주기

1) 건답직파

○비료주는량(㎏/10a)

- 단, 측조시비이므로벼생육샹태를보면서웃거름량을조절하여줌

질소

보통논,미숙논

15-18

사양질논

17-20

인산

4.5

칼리

5.7

○일반적인기준으로서질소비료는토성에따라밑거름-3잎때-5~7잎때-이삭거름으로10-30-30-30% 또는
40-0-30-30% 나누어주거나3잎때-5~7잎때-이삭거름으로40-30-30% 나누어주는등벼생육상태에따
라조절하여줌

○인산비료는전량(100%) 밑거름으로주며칼리비료는밑거름70%, 이삭거름30% 기준으로나누어줌

◀측조시비(밑거름)

종자+규산질비료(복토)

밑거름(비료)

사. 파종작업

1) 습답직파

①논갈이(또는로타리작업)를한다.

②마른로타리작업을한다.

③물을댄다.

④1~2일정도둔다.

⑤파종작업을한다.

▲마른로타리 ▲관개(90%) ▲파종작업

2) 건답직파

①논갈이(또는로타리작업)를한다.

②마른로타리작업을한다.

③파종작업을한다.

④배수골을만든다.

3) 무논직파

①논갈이(또는로타리작업)를한다.

②무논써레작업을한다. 

③논을말린다(5-10일내외).

④파종작업을한다.

▲마른로타리 ▲파종 ▲배수골, 출아

▲배수(5~10일) ▲파종

아. 잡초방제

1) 건답직파

○파종후벼싹이나오기직전비선택성제초제를흙덩이뒷면까지약액이묻도록철처히뿌린다.

- 그라목손+마세트유제(400ml+300ml/10a)

- 바스타+펜디유제(400ml+500ml/10a)

○관개후중기제초제를처리하여준다.

-노난매또는두배논등을처리한다.

○벼생육중기다년생논잡초올방개의발생상황에따라벤타존액제를살포하여준다.

2) 습답, 무논직파

○출아후전면에물을댄후이앙재배에서사용하는중기제초제를처리하여준다.

- 노난매또는두배논등을처리한다.

○파종50-60일후다년생논잡초올방개의발생상황에따라벤타존액제를살포하여준다.
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각작물별표준재배법에따라복토직파기를이용하여파종, 시비관리를한다.

▲건답직파(초기생육)

▲콩파종 ▲콩수확기 ▲밀파종 ▲옥수수파종

▲건답직파(수확기) ▲습답,무논직파(초기생육) ▲습답,무논직파(수확기)

2. 기타(보리, 밀, 콩, 옥수수 등)

농림부
(‘03)-A

농가조사
*(‘04)-B

생산비

*전국 8개 시군 조사(2004. 10. 25)
**육묘비와 이앙비가 불필요한 복토직파기이용 시

쌀 생산비가 30~57% 절감됨.

※ 2004년도 육묘 및 기계이앙비용 78,562원은 2003년 농림부 통계의 종묘비 및 노력비 136,654원의 57%임.
※ 전남 나주시는 현행 기계이앙 종이멀칭 국비지원사업은 필요 없는 사업이라며 다기능 복토직파기 사업을 국비지원사업으로

지원해 줄 것을 희망하고 있음.
※ 다기능 복토 직파기의 종자, 복합비료, 규산공급용 통 하단 유도장치에 작업 중 작동확인용 센서부착을 요청하고 있음.

10a당 종묘비(a)

노력비(b)

a+b

20상자 육묘비(a)

10a당 기계이앙비(b)

a+b

논갈이,로타리,육묘,시비,
이앙,병충해방제,수확작업

B/A

B/C

10,529

126,125

136,654

44,250

34,312

78,562

260,000

57%

30%

농가직접생산비
*(‘04)-C

◈ 경제성 분석 ◈ 2004년도 전국 주요지역 벼 육묘 및 이앙비용 (‘04. 10. 25 현재)(단위:원)

지역
원/상자

전국평균

김포(경기)

철원(강원)

청원(충북)

논산(충남)

김제(전북)

나주(전남)

상주(경북)

의령(경남)

원/20상자(A)

육묘비

2,212

2,500

2,200

2,500

2,500

1,500

2,300

2,000

2,200

44,250

50,000

44,000

50,000

50,000

30,000

46,000

40,000

44,000

34,312

36,000

30,000

30,000

37,500

21,000

45,000

30,000

45,000

78,562

86,000

74,000

80,000

87,500

51,000

91,000

70,000

89,000

10a당
기계이앙비용

(B)

육묘 및
기계이앙비용

(A+B)

다기능복토 직파기 개요
- 금강기건 농기계사업부 -

이양기파종방식과동일

마른로터리작업실시후

종자선택→탈망→소독
→그늘에서완전히건조→파종

30일내외(담수하지말것)

초기: 출아직전비선택성제초제살포및
비료량살포

중기: 10㎝정도생육시담수상태에서중
기제초제(입제)살포

출아후6~8일경과후담수상태에서
중기제초제(입제)살포

5~6일이내에는
(담수하지말것)

종자선택→탈망→소독→침종→발아
(싹이보일정도-1㎜이내) 

→건조(물기가없는상태) →파종

이양기파종방식과동일

1. 마른상태의습답: 마른로터리
작업하고물을전체논면적의
90%까지관수후차단하고물이
논에스며든후다음날파종

2. 무논인경우:  물로터리작업후
물을방류시키고5~8일경과후
파종

항 목

1. 직파작업방법 및 입모과정

건답에서 파종할 경우 습답(담수)에서 파종할 경우

구 분

논갈이 상태

로터리 작업

종자준비

출아기간

제초제 사용

구 분

3. 다기능 복토직파기의 제원

파종형태 트랙터부착형줄파식 트랙터부착형줄파식

41~55마력 55마력이상

2550 3150

1300 1300

1400 1400

550 600

8조 10조

300 300

2400 3000

벼,콩,옥수수,밀,보리

※자동수평제어(전후,좌우)장치부착

NOTE : 결주발생예방을위하여결주Check Sencer는요청있을시별도(Option) 부착하여드립니다<8조, 10조공히>

벼,콩,옥수수,밀,보리 메밀

6ℓ×8개=48ℓ
(3.75㎏×8=30㎏)

6ℓ×10개=60ℓ
(3.75㎏×10=37.5㎏)

8조식기준
1회1200평파종

12ℓ×8개=96ℓ
(9.4㎏×8=75.2㎏)

12ℓ×10개=120ℓ
(9.4㎏×10=94㎏)

8조식기준
1회1200평파종

240ℓ 300ℓ
8조식기준450평/500m

(1회운전가능거리)

로울러홈식 로울러홈식

접지륜구동식 접지륜구동식

10,000평 12,000평
일/최소
파종면적

트랙터 적용마력

길 이 (㎜)

폭 (㎜)

높 이 (㎜)

중 량 (㎏)

조 수

조 간 (㎜)

파종폭 (㎜)

적용종자

종자통 용량(ℓ)

비료통 용량(ℓ)

규산질비료통용량(ℓ)

파종량 조절방식

종자배출 로울러
구동방식

1일 파종면적

8조식 10조식 기타설명

2. 적정 파종량

파종량 10a (300평) 비 고

4~6 ㎏ 염분이많은논: 6~9 ㎏

8~10포 (160~200㎏)

30㎏ 기존비료량의1/2 ~ 3/5 토질및
지역에따라적정량살포

항 목

볍 씨

규산질 비료

복합비료

못자리, 모내기가 필요없는복토직파재배기술 -지침서-
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